
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ζ˾ͦͫ͊ͭͦͣη 

̅˥ˣ̂ ζ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·η 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 

 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 

͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
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˿˽ˮ˿˻˴ ˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ˯ 
˻˸˽ ς ͦ ͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 

˴˸˽ ς ͟ ͙͔͊͋ͤͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 

́˻ ς ͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ 

˽˸˿˽ ς ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

˴˨˻ ς ͟ ͙͙ͤͦ͟͡-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ 

˨ ς ͒ ͙͔͙ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ύ 

˨˹ ς ͒ ͙͔͔ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 

̅˾ ς ͅ ͊ͭͦͪ͟ ͙ͪͫ͊͟ 

˽˻ ς ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˸ˮ˿ ς ͣ ͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˸˻ ς ͣ ͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

ˤ˽˽ ς ͍ ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˴ˮ˸˽ - ͟ ͊ͪͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

˽˾ ς ͨ ͙͍͊ͤͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ˮ˸˽ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 

̂˽˴ ς ͯ ͎͔͔ͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ 

˴˽˴ ς ͟ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ 

ˢ˨ ς ͊ ͔͙ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 

ˤ˥˨- ͍ ͙͎͔ͤͯͭͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 

ˮ˸́ ς ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ 

 

 

 



ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ˸˻ ˽˸˿˽ ͫ  ͨͪ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ ͔ͣͭͦ͒ͦ ͍͋ ͔͔͙͍͎ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

ˣ͔͔͙͍͔ͪ͗ͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ - ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͭͪͯ͒ͦͨͦͭͪΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦ͡ ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͊

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤ ͔͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͔ͨͦͭͪΈ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͙͚ͣ͒ͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͟ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍ͯͨͪ͊ ͔ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͪ͊;͔͎͋ͤͦͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡, ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍  ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙.  

ˢ͍ͭͦͪ· ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Υ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ˤ͔͎͍ͪ͊ͦ͊͘ ̏͡Έ͙ͣͪ͊ ˴͙͊ͣ͡Έ͔͍ͤ͊ - ˭ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͒ ͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͔͒͊͡ 
̅˥ˣ̂ ζ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·η ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ˣ͚ͦͼ͍ͦ ˿͔͎͔͚ͪ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ς ˨ ͙͔ͪͭͦͪ͟  
˨͙ͪ͊ͨͤ͊͟ ˻ͫ͊ͤ͊͟ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡ ς ˽ ͔͍ͪ·͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟  
˩͎͍ͦͪͦ ˤ͙͊͒ͣ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ς ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˴͙͙͊ͤͤ͊͡ ˢͤͤ͊ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡ ς ˾ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨ ͔͍͙ͪ;͚ͤͦ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ζ˾ͦͫ͊ͭͦͣη 
˥͔ͪ͊͋͡Έ͙͍ͤͦ͟ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;- ˨ ͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥˴ Ϧ˾ͦͫ͊ͭͦͣϦ 
˶͔͔͔͍͋͒ ˸͙ͻ͙͊͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; - ͭ ͔͔ͪͤͪ-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ˢ˻ Ϧ˽˿˾Ϧ 
˹͙͊͒ͤ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; - ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˢ˻ Ϧ˽˿˾Ϧ 
 
͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ̂;͔͎ͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ̅˥ˣ̂ ˥˹ˮ̇˽˸ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ муΦлпΦнлмтΦ 



ˤʕ ˩˨˩˹ˮ˩ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 

͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͍·Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 

͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ ͭ͊͟ 

͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎΥ  

¶ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 

͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ 

͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ лоΦлнΦнлмрΣ Ѕ ос͊ͤ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 

͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ о ͣ͊ͪͭ͊ нлмр ͎ΦΣ Ѕ утͤ ζ˻ 

ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦηΤ   

¶ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͒ ͙͔͙ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Τ  

¶ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͟ ͍͊͒ͪͦ͊Ύ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͤͦͫͭ͟͟͡Έ ˻˸˽κ˴˸˽ ͙  ́˻Τ 

¶ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˻˸˽κ˴˸˽ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣΤ 

¶ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͨͦ 

͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˽˻ ˸ˮ˿ ˸˻Φ  

˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͟͟Υ 

¶ ˹͔͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όˤ˽)˽ 

͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ (͔͔͋ͦ͡ тл ͔͚͒ͤ); 

¶ ˹͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ м Ήͭ͊ͨ͊ ͙ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ н Ήͭ͊ͨ͊ ͙͒ͫͨ͊ ͔͙ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻΤ 

¶ ˹͔͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ˸  ˻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙; 



¶ ˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͎ ͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Τ 

¶ ˹͔͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͎ͪ ͊͗͒͊ͤ ͍ ˸˻ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Φ 

˽͙ͪ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ·ͻ ͦ ͔͔͙͚ͭ͒ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍ ͔ͭͪͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾̅Υ ͎Φ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡Σ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ ͙ ͎Φ 

˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡ΈΣ ͍ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σͦ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ˤ˽˽ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͒ͦ н-п ͔͚͒ͤΣ ͊ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ˸  ˻ ͫ мо ͒ͦ о-п ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͪͦͫͭͯ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊͟͟ ͙͡ͼ͊ͣ, ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͪ͊;͔͋ͤͦͣͯ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͍ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͨ·ͭ͊ ͨͦ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͋͊͘· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ 

˸ .˻ 

˻͍ͫͤͦ· ͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍͙͒· ͔ͨͦͭͪΈ 
ˣ͔͔͙͍͔ͪ͗ͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ - ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͭͪͯ͒ͦͨͦͭͪΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͔ͨͦͭͪΈ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 



˴͡Ό;͔͍·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͍͔͙ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ˸  ˻ ͙ 

͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͨͦͭͪΈ. 

ˤ͔ͫΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·  ͚͔ͨ ͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͙͔͔ͣͭ п ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ 

ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Υ 

˾͊͋ͦͭ͊, ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ς ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύΦ ̏ͭͦ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Υ ͦͫͣͦͭͪΣ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͊͋ͦͪ͘ ͙͔͙͋ͦͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ς ͪ͊͋ͦͭ͊, ͦͭͦͪͯ͟Ό 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͫ ͍͙͚ͭΥ ͔͔͍ͨͪΎ͊͘͟ 

͎͗ͯͭͦͣΣ ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ͟΄͔͙ͭ͟Σ ͘ ͊ͨͦ͡ ͔͙͔ͤͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙  ͭΦ͒Φ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ς ͪ͊͋ͦͭ͊, ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͣͤͯΣ н ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫͣͤͯΥ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ 

͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͔͙͋ͦͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ 

͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΌΣ ͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ ͙ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽͔ͦͭͪ ͙ς ͍ ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͭͪΦ 

˻͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍  т ͍͙͍͒ͦ: 

˽͔͔͙͍͍ͪͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ς ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͦ͋Ά͖͔ͣΣ ;͔ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡, ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ·Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ύΦ 

˶͙΄͙͔ͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ς ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͫ ͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Σ ͙͡΄͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ, 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ Ή͎͙͙ͪͦͤͦͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 

͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ύΦ 



˹͔ͤͯ͗ͤ͊Ύ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ς ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͔ͫͪͻ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͎͙͍͙ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟κ͙͙͎͍͎ͫͪͤͤͦͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ 

͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͒ͤκ͔ͫͣͤ·). 

ˮ͙͘͡΄͙͔ͤ ͊ͨ͊ͫ͘· ς ͦ;͔͔͙ͪ͒, ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͤͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡κ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΦ 

ˮ͋͘·ͭͦ;ͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ς ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭΣ ;͔ͣ 

͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˻͙͙͔͗͒͊ͤ ς ͡Ό͔͋ͦ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͚͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ 

͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͨͦͭͪΈΦ 

ˣͪ͊͟ ͙ ˽͔͔͔ͪ͒͊͟͡ ς ͦ ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒͊͟͡ 

͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΌΣ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͊͋ͦͪ͊͘ ͙͔͙͍͋ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡, ͙ ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦΣ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

͊ͪͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. 
 

˽͙ͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

(͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙), ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ, ͔͎ͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ  

˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

͔́͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 



ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡Σ ͍·Ύ͍͙͍ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ͻ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡ΎΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ό͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˴͊ͪͭ· ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-

˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˽ͦͭͦ͊͟ ό˴ˮ˸˽ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˴ˮ˸˽ ς ͎ͤ͊͡Ύ͔͒ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤκ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͎͒ͤͦͦ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͨͦͭͦ͊͟ͻΣ ͭΦ͔Φ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙ͻ ˤ˽˽ ͙ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͔ͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ς ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͒ͦ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͖ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 

˴ˮ˸˽ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 

¶ ͍ͪ ͔ͣΎ ͼ͙͊͟͡ ό͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύ 

¶ ;͙ ͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͚͍͍͎͊͒ͫͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

¶ ͪ͊ ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎ ͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ˸  ˻

¶ ͍ͪ ͔ͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎκͨͪͦͫͭͦΎ ό͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊κ͒͡Ύ ͍ͪ͊;͊ύ 

¶ ͍ͪ ͔ͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

¶ ͦ͋ Ά͖ͣ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό;͙ͫͦ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͔͍͍ͨͪͪ͊΄͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ύ 

¶ ͍ͪ ͔ͣΎ ͭ͊ͭ͊͟ (T-ͭ͊ͭ͊͟ύ ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ, ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͡;͙͙ͤ͊ύΦ 

¶ ͔͙ͨͦͭͪ 

¶ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ˴˸ˮ˽Φ  

ό˽͙͔ͪͣͪ ͊ͪͭ͟· ͨͦͭͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ̇˥˴ˣ ͎Φ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ Ѕмύ 



 ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ - Ήͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

 ˮ͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ς ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 

͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 

 ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ 

͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͨͦͭͦ͟ ό͍·ͨͪΎ͔͙͔ͣͤ͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ύΣ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤΦ ˿͍ͦ͒͊͊͘Ύ ͊ͪͭͯ͟ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ˤ˽˽ ͙ 

Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪΎ͒͊ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΦ 

 ͔͔͍͔̇ͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ς ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˴͊͗͒·͚ 

Ήͭ͊ͨ ς ͍͔ͤͦͦ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫͪͦ͊ͣ͟ ͙ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͼ͔͡ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 

͒ͦ ͙͔͙ͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕнύ 

˽͡ ͙͍͊ͤͪͦͦ;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍  ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Φ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

¶ ˮ˸˽ ς ͤ ͔͔ͨͪͪ·͍͔ͤ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

¶ ˸͙͙͙ͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭ͊ͭ͊͟ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͎͙͚͋ͦ͟ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͭΦ͔Φ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦΣ 

͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͟ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͊ ͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 



˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍·΄͔͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

¶ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 

¶ ˻͋Ά͔ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ˽˾ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ˤ˽˽ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

ό˽͙͔ͪͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦΣ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ. 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕоύ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͎͙͚͋ͦ͟ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ς ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭκ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͋͘ ͔ͨͦͭͪΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͚ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͎͙͚͋ͦ͟ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

;͙͊ͫͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͦ͋·;ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻκ͙ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ, ͍ͤ͊·͊ͣ͟, 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͣͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͊ͣ͘΅͔͎͊ͣͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡Φ ˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͦ͋΅͙͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͤ ͔͔ͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 



͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ о ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмр ͎Φ b ос͊ͤΣ 

ͦͫ ͍ͤͦͤ·ͣ ͦ͋Ά͖ͣͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͖ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͻ͍͊ͭ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ, ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

͎ͦͪ͊ͤ ͙͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͍͔ͨ͊ͤͦͦ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нм҈ ͙͔͔͎ͨͪͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ˸˻ Ή͙ͭ 

ͼ͔͔͍͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΣ ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ˾̅ ͍ нлмс ͎Φ 

͍͙ͫͦͫͭ͊͡ фп҈Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˻˸˽κ˴˸˽ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͭ͊ͭ͊͟. 

ˤ͔ͪͣΎ ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ, ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͙ ͨͪΎͣͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ύΦ ˤ͔ͪͣΎ ͭ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ͋Ά͖ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟, ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ͔ͪͣΎ 

ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͯͭ͊ͭΈ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͼ͙͊͟͡Φ ˤ͔ͪͣΎ ͼ͙͊͟͡ - ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͣͭͦ͒͊κ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪΎͣ·ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ - 

ͻ͔ͪͦͤͦͣͭͪ͊͗ύ. 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭ͊ͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

 

 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ 

˴ ˸˻ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͦ͟͡ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ˽˸˿˽ фл ͭ·ͫΦ ;͔͡ΦΣ ͭΦͦΦ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ - муΣф ͭ·ͫΦ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· 

˻˸  ˽ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн ;͍͊ͫͦ όтнл ͙ͣͤύΦ 



͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊ͭ͊͟Υ όнпт͔͚͒ͤ ͻтнл ͙ͣ)ͤ/18900 

;͔͡Φ = фΣп ͙ͣͤκ;͔͡Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͔ фΣп ͙ͣͤΦ  ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͼ͙͊͟͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ 

͙ͦ͒ͤͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟Σ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤ 

͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡. ˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͼ͙͊͟͡Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

¶ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͼ͙͊͟͡ 

¶ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔͙͍ͨͪ͋͊͊ͤͫͪͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͔ͤ͒ͦ͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͙ͣ 

͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˻˸˽κ˴˸˽ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ό͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ - ͍ͪ͊;Σ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ - ͅ ͔͡Έ͒΄͔ͪΣ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪ - ͍ ͪ͊;). 

¶ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

ˤ͔ͪͣΎ ͭ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ, ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙ͯͣ͘͟ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ όˤͪ͊;-͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ ˻˸˽Σ ̂˭ˮΣ ˨͔ͯͨͫ͟͡ ˣ̇ˢΣ ̅˥˨˿Σ ͙ͦͦͤͦͫͦͨ͟͟͡Ύ 

͙ ͒ͪΦύΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ, ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͒ͦ͡ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ, 

͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ͡Ύ ͙͡ͼ, ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ II ͙͙͡ IIIs  

͎ͪͯͨͨ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ сл҈ ͙͙͡ мм опл ;͔͡.Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл҈ όс улпύ ͙͘ ͙ͤͻ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ̂˽˴Φ ˤ͔ͪͣΎ ͭ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΥ όнпт͔͚͒ͤ ͻтнл ͙ͣͤΦύκс улп ;͔͡Φ Ґ нс,1 ͙ͣͤκ;͔͡Φ 

˾͔ ͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ̂˽˴ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пл ͙ͣͤΦΣ 

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͋ͦ͡ м 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ 



˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ рΦ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
 ˤ͚͊͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͭ͊͟Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͍·΄͔Σ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͨͦͭͦ͊͟ 

͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˸˻ 

ό͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͯͪ͊Σ ˻˸˽κ˴˸˽Σ ˴˨˻Σ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΎύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 

лоΦлнΦнлмрΣ Ѕ ос͊ͤΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦмΦ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͚ ͫͻ͔ͣ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍͒ͯͻ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˿ͻ͔ͣ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙ͪͫΦн ͙ ͙ͪͫΦ оΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ˻ ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ 



 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ˸ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ I Ήͭ͊ͨΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ˸ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ н Ήͭ͊ͨΦ 

˴ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 



лоΦлнΦнлмрΣ Ѕ ос͊ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤͦ-͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ 

·͍Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ 

͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤ͘͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ L Ήͭ͊ͨ͊ 

͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͦ͡-͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ ͊ 

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͪ͊ͤͯ͘Ό ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ 

͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͔͙ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͨͦͭͦ͊͟ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙ͻ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕм ͟ 

˽ͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͙͍͒ͦͨͦͤ͡ ͔͖ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͻ͔ͪͦͤͦͣͭͪ͊͗͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ όͭ͊͋ΦмύΦ ˽ͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ 

ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘ όͭ͊͋Φ нΤоύΦ 



 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ʕ ͔ͪͣΎ ͼ͙͊͟͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ ˿ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔ͪͣΎ, 

͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͙ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͼ͔͔͍ͯ͡Ό ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ όͭ͊͋Φ пΤрύΦ 



͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ

͍ͦͪ͊ͫͭ͘

21 29͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 41͙ͣͤͯͭ

24 29͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 41͙ͣͤͯͭ

27 29͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 41͙ͣͤͯͭ

30 29͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 41͙ͣͤͯͭ

33 29͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 41͙ͣͤͯͭ

36 34͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 46͙ͣͤͯͭ

39 36͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 63͙ͣͤͯͭ

42 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

45 36͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 63͙ͣͤͯͭ

48 39͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 51͙ͣͤͯͭ

51 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 65͙ͣͤͯͭ

54 39͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 51͙ͣͤͯͭ

57 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 65͙ͣͤͯͭ

60 39͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 51͙ͣͤͯͭ

63 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 65͙ͣͤͯͭ

66 39͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 51͙ͣͤͯͭ

69 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 65͙ͣͤͯͭ

72 39͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 51͙ͣͤͯͭ

75 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 65͙ͣͤͯͭ

78 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

81 36͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 63͙ͣͤͯͭ

84 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

87 36͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 63͙ͣͤͯͭ

90 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

93 36͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 63͙ͣͤͯͭ

96 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

99 36͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 63͙ͣͤͯͭ

͔͒ͤΈ м 

͔͔͍͔̇ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ όˤ˽˽ύ L Ήͭ͊ͨ͊ ͣͯ͗;͙ͤ·

ˤ˽˽ ˮ́˻˥˻͔͒ͤΈ н

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4. ʕ ˽˽ ͣͯ͗;͙ͤ· 

͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ

͍ͦͪ͊ͫͭ͘

21 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

24 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

27 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

30 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

33 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

36 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 49͙ͣͤͯͭ

39 39͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ35͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 74͙ͣͤͯͭ

42 40͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ20͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 60͙ͣͤͯͭ

45 45͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ35͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 80͙ͣͤͯͭ

48 48͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ20͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 68͙ͣͤͯͭ

51 47͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ35͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 82͙ͣͤͯͭ

54 48͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ20͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 68͙ͣͤͯͭ

57 47͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ35͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 82͙ͣͤͯͭ

60 48͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ20͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 68͙ͣͤͯͭ

63 47͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ35͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 82͙ͣͤͯͭ

66 48͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ20͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 68͙ͣͤͯͭ

69 47͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ35͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 82͙ͣͤͯͭ

72 40͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ20͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 60͙ͣͤͯͭ

75 39͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ35͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 74͙ͣͤͯͭ

78 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 50͙ͣͤͯͭ

81 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 64͙ͣͤͯͭ

84 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 50͙ͣͤͯͭ

87 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 64͙ͣͤͯͭ

90 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 50͙ͣͤͯͭ

93 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 64͙ͣͤͯͭ

96 38͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ12͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 50͙ͣͤͯͭ

99 37͙ͣͤͯ мͭнπнп ;Φ27͙ͣͤͯнͭ ͒ͤΎ 64͙ͣͤͯͭ

͔͔͍͔̇ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ όˤ˽˽ύ L Ήͭ͊ͨ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ·

͔͒ͤΈ м ͔͒ͤΈ н ˤ˽˽ ˮ́˻˥˻

 

͙́͊͋͡ͼ͊ р. ʕ ˽˽ ͣͯ͗;͙ͤ· 



˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭ͊ͭ͊͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ό͙͔͊͋ͤͭ͊͟ͻύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͭ͊ͭ͊͟ ό͙ͪͫΦпύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫ͒ͯͣ͡·ͻΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ р ͙ сΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͡ͼ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘ нм-36 



  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͡ͼ ͫͭ͊ͪ΄͔ ос ͔ͭ͡Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ р{ ͍ 

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Φ 
˿ ͼ͔͡ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· 5S. 

5S - ͙ͫ ͔ͫͭͣ͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 

р ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͤ͊ Ύͨͦͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͍͔ͫ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͋ͯ͟· {Φ 

м ΄͎͊ - ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ 

˽͔͍͔ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔΅͔͚ ͤ͊ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͙ 

͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΦ 

ˤ͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΥ 

˹ͯ͗ͤ·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ - ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΤ 

˹ͯ͗ͤ·͔ ͙͎ͤͦ͒͊ - ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͤͦ ͍ 

͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ·Τ 

˹͔ͤͯ͗ͤ·͔ ͍ͦͦ͋΅͔ - ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͙͋͊ͤ͟͡Σ ͙͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Τ 



ˣ͔͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ΄͎͊͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟η ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ΄͎͊ͯ 

ζ˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟η ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡ΎͭΈΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ͨͪͦͫͭͦ 

͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͔͊ͭ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͍͔΅͙ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ  

ˤ͊͗ͤͦ ̂˨ˢ˶̒́̎ ˹˩˹̂ˬ˹˻˩Φ 

н ͎̊͊- ͫ ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔΅͔͚Υ 

- ͡ ͔͎ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΤ 

- ͡ ͔͎ͦ͟ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΤ 

- ͤ ͊ ͍͙͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΤ 

- ͪ ͎͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΤ 

- ;͔ͣ ;͊΅͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔ͭͣ ͙͔͋͗͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΤ 

о ͎̊͊ -˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ 

̏ͭͦ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ;͙ͫͭͦͭ· ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘·Υ 

- ͯ ͋ͦͪ͊͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Τ 

- ͭ ΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͙ ;͙ͫͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΤ 

- ͯ ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͣͪ ͨͦ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌΤ 

п ͎̊͊ - ˿ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦͤΎͭͤ·ͻ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Υ 

- ͍ ·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͣ͟ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΤ 

- ͫ  ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͎͔͒ ͔͙͗ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙Σ ͊ 

;ͭͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭΤ 

р ͎̊͊ - ˿ ͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦΥ  

- ͭ ͔͍ͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· р{Τ 

- ͯ ͯ͡;΄͊ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Τ 



- ͦ ͋ͯ;͊ͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ· ΄͎͍͊ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˿͙͔ͫͭͣ· рS: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

м ΄͎͊-͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

2 ́ ͎͊-ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ 

3 ́ ͎͊-͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ 

4 ́ ͎͊-͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ 

5 ́ ͎͊-͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 



 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒



˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕм 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


